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® Display und seine Ansteuerung 

(£5) Aus Pixtln und Dots bestehendes Display und seine 
Ansteuerung, dadurch gekennzeichivei, daft die Pixel (18) 
aus don vorhandentn Dots (11, 13, 14, 15) variable gtne- 
riert slnd, wobel die Pixel (18) durch GruppJerung von be- 
nechbarten Dots (11, 13, 14, 15) eina dynamisch erzeugte, 
logiacha Einhelt bilden, so dafl sich die benachbartan Pi- 
xel (16) phyaikalisch uberiagern. 
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Display und seine Ansteuerung 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein aus Pixeln und Dots beste- 
hendes Display und seine Ansteuerung. 

Bei bekannten Displays, wie sie in der Video-, Filra- 
und Computer technik Anwendung finden, sind sog. Pixel 

5 entlang von horizontal und/oder vertikal verlaufenden 
Zeilen angeordnet. Die Pixel bestehen in der Regel aus 
so genannten Dots, welche die drei Grundfarben Rot, 
Grtln und Blau darstellen. Dots sind Leuchtquellen, 
durch deren Lichtmischung leuchtende Mischfarben er- 

10 zeugt werden - man spricht hier von einer additiven 
Fa rbmis chung. 

Bei Computermonitoren und bei Fernsehern ist das Dis- 
play in eine Vielzahl von Pixeln unterteilt, die in ei- 
nem festen Raster angeordnet sind. Die Ansteuerung der 
15 Pixel erfolgt einzeln. Dabei werden die Pixel bei- 
spielsweise von links nach rechts und von oben nach un- 
ten angesteuert, wie es bei einem Kathodenbildschirm 
tlblich ist. 

Aus der EP 0 637 009 A2 ist eine Ansteuerung von akti- 
20 ven LCD-Displays bekannt, bei der die Dots versetzt an- 
geordnet sind, wodurch sich die Pixel vorzugsweise in 
einer Delta-From darstellen. Hierbei sind die Dots ei- 
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ner Farbgruppe miteinander tlber eine Steuerleitung ver- 
tikal verbunden. Die horizontale Ansteucrung erfolgt 
pixelweise, was bedeutet, dass bei RGB-Pixeln drei Dots 
zeitgleich angesteuert werden. Ferner weist jeder Dot 
einen Speicher und ein Schaltelement auf, wodurch eine 
RGB-Datenlibertragung mittels Synchronisations informa- 
tionen erfolgen kann, wie es beispielsweise bei her- 
kflmmlichen Monitoren der Fall ist. 

Aus der DE 36 06 404 Al ist eine Farbanzeigevorrichtung 
von Bildelementen auf einem Farbanzeigeschirm bekannt. 
Hierbei wird ein Lichtgatter verwendet, dessen Gatter 
mit einer Steuerschaltung einzeln steuerbar sind, so 
daB durch die Steuerung die Durchiassigkeit des jewei- 
ligen Lichtgatters die gewunschte Farbintensitat er- 
zielt wird. Hinter dem Lichtgatter sind Lichtquellen 
angeordnet, die mindestens zwei Prim&rfarben zur VerfU- 
gung stellen, und die in alternierenden Lichtzyklen mit 
einer Wiederholf requenz von mindestens 25 Hz geschaltet 
werden. Synchron hierzu werden die Lichtgatter gesteu- 
ert. Aufgrund der Tragheit des Auges ist es meglich, 
dass ein Gatter die gewunschte Farbe anzeigt. 

Nafchteilig bei diesen Displays ist die durch die Raste- 
rung festgelegte Anzahl von Pixeln, die die Auflosung 
und die Scharfe des Bildes bes tinmen. Je f einer die Ha- 
stening ist, desto grfifler ist die Aufltisung. Die Fein- 
heit der Rasterung ist jedoch aufgrund technischer Fer- 
tigungsmftglichkeiten begrenzt, denn die verwendeten Ka- 
thodenbildschirme weisen so genannte Lochmasken. auf, 
der en LOcher nur unter sehr groflem Auf wand weiter ver- 
kleinert werden kdnnen. 

Ebenso ist die Integration einer grttfieren Anzahl von 
Transistoren bei einem LCD-Display sehr aufwendig und 
mit hohen Ausschuflzahlen verbunden. 



Bei einem LED-Display ist die Anordnung der LEDs eben- 
falls sehr aufwendig und kostspielig, da ihr Raumbedarf 
durch ihre Form vorgegeben 1st, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Display 
der eingangs beschriebenen Art 2U schaffen, das bei ei- 
ner gegebenen Rasterung eine grOBere optische Auflttsung 
aufweist. 

Gelftst wird diese Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 insbesondere dadurch, daB die Pixel aus den 
vorhandenen Dots variable generiert sind, wobei die Pi- 
xel durch Gruppierung von benachbarten Dots eine dyna- 
misch erzeugte, logische Einheit bilden, so dafl sich 
die benachbarten Pixel physikalisch tlberlagern. Die dy- 
namischen Pixel werden dabei rait einer so hohen Ge- 
schwindigkeit erzeugt, so' daB die Erzeugung fttr das 
menschliche Auge nicht mehr wahrnehmbar ist. 

Ein dynamischer Pixel soli aus mindestens so vielen 
Dots bestehen, dafl darin alle durch die Dots vorgegebe- 
nen Grundfarben enthalten sind. 

Die Pixel werden dynamisch erzeugt, indem durch Grup- 
pierung von benachbarten Dots eine logische Einheit ei- 
nes Pixels gebildet wird. Benachbarte Pixel Uberlagern 
sich physikalisch, und die dynamischen Pixel werden in 
einer fttr das menschliche Auge nicht wahrnehmbar en Ge- 
schwindigkeit durch sequentielle Ansteuerung erzeugt. 

Dabei werden die Dots bei der Zusammenstellung zu einem 
Pixel so ausgew&hlt, daB sich die benachbarten Pixel 
nur bereichsweise Uberlagern. Somit entsteht ein weite- 
rer dynamischer Pixel zwischen den bereits bestehenden 
normalerweise statischen Pixeln. Die Pixel werden so 
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zusammengestellt, dafl sie alle durch die Dots bereitge- 
s tell ten Grundfarben enthalten. 

Weitere vorteilhafte Maflnahmen sind in den Unteransprii- 
chen beschrieben. Die Erfindung ist in der beiliegenden 
5 Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend naher be- 
schrieben; es zeigt: 

Figur la-c unterschiedliche Anordnungsf ormen von 
vier Dots innerhalb eines quadratischen 
Pixels; 

10 Figur 2a-b unterschiedliche AusfUhrungsf ormen eines 

Displays mit quadratischen Pixeln, wobei 
die bekannten statischen Pixel quadra- 
tisch und die erf indungsgemaBen dynami- 
schen Pixel rund dargestellt sind; 

15 Figur 3a-d unterschiedliche AusfUhrungsf ormen eines 

Pixels mit den drei Grundfarben-Dots rot, 
grtin, blau; 

Figur 4a-b unterschiedliche AusfUhrungsf ormen eines 
Displays mit unterschiedlichen Pixelfor- 
20 men, wobei die bekannten statischen Pixel 

rechteckig und die erf indungsgemafien dy- 
namischen Pixel oval dargestellt sind; 

Figur 5 ein Display mit einer Steuerung, das Ober 
ein Netzwerk mit dem Dot verbunden ist; 

25 Figur 6 zeigt den Verlauf des interlaced Signals 

bei der Generierung eines Bildes (oder 
Rahmens) aus zwei Feldern; 

i 

Figur 7 zeigt den Verlauf des interlaced Signals 
bei erf indungsgemafcen dynamischen Pixeln. 
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Die in den Figuren la bis lc dargestellten Pixel 12a, 
12b und 12c welsen eine quadratische Form auf. Die Pi- 
xel 12a, 12b und 12c weisen gleichmaftig angeordnete 
Dots 11 auf, die die Grundfarben rot - roter Dot 13, 
s grttn - gruner Dot 14 Und blau - blauer Dot 15 abstrah- 
len. Der Pixel in Figur lb besteht nur aus roten Dots 
13 und grunen Dots 14. Jeder Dot 11 ist vorzugsweise 
durch eine Maske 21 umgeben, damit ein groBerer Kon- 
tcast zwischen den dynamischen Pixeln 18 erreicht wird. 
0 Die genaue Anordnung der farblich unterschiedlichen 
Dots 13, 14 und 15 spielt hierbei keine Rolle. Es mufi 
nur darauf geachtete werden, daB die Anordnung der ver- 
schiedenen Dots 13, 14, und 15 in jeden statischem Pi- 
xel 17 innerhalb eines Displays 10 identisch ist. 

15 Die Figuren 2a und 2b zeigen Displays 10 und 10a, die 
quadratische, statische Pixel 17 aufweisen. Die stati- 
schen Pixel 17 stellen eine bekannte Rasterung des Dis- 
plays 10 bzw. 10a dar. Die kreisf6nnig dargestellten, 
dynamischen Pixel 18 entsprechen der erf indungsgemaQen 

20 Gestaltung des Displays 10 bzw. 10a. Ein dynamischer 
Pixel 18 beinhaltet, wie der statische Pixel 17, vier 
Dots 13, 14 und 15, die alle Grundfarben dar stellen. 

Anders als die statischen Pixel 17 uberlappen sich die 
dynamischen Pixel 18, wobei eine vollstSndiges Oberdek- 
25 ken vermieden werden sollte. Durch ein hochf requentes 
Ansteuern der dynamischen Pixel 16 wird das menschliche 
Auge getauscht. Das Auge nimmt somit eine exaktere Dar- 
stellung des gezeigten Bildes war. 

Die AufldsungerhOht sich bei einem Display mit vierek- 
30 kigen Pixel 12a, 12b und 12c urn: 

p - (x - l) . y + I2x - l) * (y-D 



BKSDOClD" <DE_29Q09S37U1J_> 



• •«• « 6* •••• «• •* 

• ••••• • • • 

♦ • • • • • • • 

• « • • • • • ••♦ 

• • * 

Pixel, wobei x der Anzahl der Pixel in der Horizontalen 
und y der Anzahl der Pixel in der Vertikalen ent- 
spricht. 

Bei den Displays in den Figuren 2a und 2b ware dieser 
5 Wert: 

F - (3 ~ 1) * 3 + (2*3-1) * (3 - 1) - 6 + 10 - 16 

Das Display hat somit eine AuflSsung von 25 » 16 + 9 
statt 9 Punkten. 

Die Figuren 3a bis 3d zeigen unterschiedliche Formen 
10 von Pixeln 16a, 16b r 16c und 16d, die jeweils drei Dots 
11 zur Darstellung der drei Grundfarben beinhalten. Die 
Dots 11 sind durch Masken 21 konturenscharf voneinander 
getrennt . 

Die dynamischen Pixel 18 sollten vorzugsweise jeweils 
15 die gleiche Anzahl an Dots 11 enthalten. Die genaue An- 
ordnung der farblich unterschiedlichen Dots 13, 14 und 
15 spielt hierbei keine Rolle, Folglich reicht z.B, fUr 
ein nicht-vollfarbiges Display, dafl mir zwei Grundfar- 
ben in Form von Dots pro Pixel vorgesehen sind, wie aus 
20 Figur lb zu entnehmen ist. 

Die Figuren 4a und 4b zeigen Displays 10b und 10c, die 
aus den Pixel 16a und 16b gebildet wurden, wobei die 
Erhdhung der AuflOsung im Vergleich zu der og. quadra- 
tischen Form geringer ausfailt. 

23 Figur 5 zeigt ein Display 10, das durch ein Netzwerk 20 
mit einer Steuerung 19 verbunden ist. Durch diese 
Steuerung 19 kttnnen bekannte dotweise angesteuerte Dis- 
plays genutzt werden, um deren Auflfisung zu erhtthen. 
Bei den erf indungsgeraafien Displays weisen alle Dots je- 

30 weils einen eigenen - nicht dargestellten - Empfanger 
auf, der digitale, ttber das Netzwerk 20 gesendete In- 
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formationen In Leuchtintensitat fUr die Dots 11 umwan- 
delt. 

Das Netzwerk 20 ist vorzugsweise ein Glasf asernetzwerk. 
Die Steuerung 19 ffafit benachbarte Dots 11 zu einem dy- 
namischen Pixel 18 zusammen, urn sie dann als logische 
Einheit anzusteuern. Diese Ansteuerung erfolgt durch 
eine hochfrequent Wiederholung, vorzugsweise im Bereich 
von 100 Hz. 

Die erfindungsgemaflen Displays kdnnen ebenfalls fUr in- 
terlaced Signale verwendet werden, durch das das Bild 
aus einem ungeraden und einem geraden Feld 24 zusammen- 
gesetzt wird. Hierbei besteht das ungerade Feld 24 aus 
Zeilen 22 mit ungeraden Ziffern und das gerade Feld aus 
Zeilen 23 mit geraden Ziffern. Durch die Tragheit des 
menschlichen Auges entsteht ein Bild, das aus zwei Fel- 
dern 24 zusammengesetzt wird. Die Figur 6 zeigt den 
theoretischen und die Figur 7 den erf indungsgemaJJen 
Aufbau mit dynamischen Pixelh 18. Andere dynamische Pi- 
xelformen sind ebenfalls denkbar. 
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Bezugszeichen 



10, 10a, 10b, 10c Display 

11 Dot 

12a, 12b, 12c Pixel 

13 roter Dot 

14 grUner Dot 

15 blauer Dot 
16a, 16b, 16c, 16d Pixel 

11 statischer Pixel 

18 dynamischer Pixel 

19 Steuerung 

20 Netzwerk 

21 Maske 

22 ungerade Zeile 

23 gerade Zeile 

24 Feld 
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Anspruche^ 

1. Aus Pixeln und Dots bestehendes Display und seine 
Ansteuerung, dadurch gekennzeichnet, dafi die Pixel 
(18) aus den vorhandenen Dots (11/ 13, 14, 15) varia- 
ble generiert sind, wobei die Pixel (18) durch Grup- 
pierung von benachbarten Dots (11, 13, 14, 15) eine 
dynaraisch erzeugte, logische Einheit bilden, so dafi 
sich die benachbarten Pixel (18) physikalisch Uberla- 
gern. 

2. Display nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Erzeugung und Ansteuerung der dynamisch sich 
liber lappenden Pixel (18) in einer fUr das menschliche 
Auge'nicht wahrnehrnbaren Geschwindigkeit erfolgt. 

3. Display nach den Ansprtichen 1 bis 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da!S ein dynamischer Pixel (18) minde- 
stens aus soviel Dots (11, 13, 14, 15) besteht, dafi 
alle durch die Dots (13, 14, 15) vorgegebenen Grund- 
farben enthalten sind. 

4. Display nach den AnsprUchen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi ein Pixel (18) mindestens zwei un- 
terschiedliche Dots (13) enthait, die die Grundfarben 
wiedergebenen. 

5. Display nach den AnsprQchen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi ein Pixel (18) mindestens einen ro- 
ten Dot (13)/ einen grtlnen Dot (14) und einen blauen 
Dot (15) enthait. 
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6. Display nach den Ansprtichen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jeder Dot (11, 13, 14, 15) einzeln 
ansteuerbar ist. 

7. Display nach den Ansprtichen 1 bis 6, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dafl die Dots (11, 13, 14, 15) regelmaflig 

auf dem Display angeordnet sind. 

8. Display nach den Ansprtichen 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jeder Dot (11, 13, 14, 15) durch ei- 
ne schwarzen Maske (21) ungeben ist. 

10 9. Display nach den Ansprtichen 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl eine Steuerung (19) durch individu- 
elle sequentielle Ansteuerung der Dots (11, 13, 14, 
15) sich zeitlich nacheinander Uberlappende Pixel (16) 
erzeugt • 

15 10. Display nach den Ansprtichen 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jeder Dot (11, 13, 14, 15) durch die 
Steuerung (19) analog ansteuerbar ist. 

11. Display nach den Ansprtichen 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jeder Dot (11, 13, 14, 15) durch die 

20 Steuerung (19) digital ansteuerbar ist. 

12. Display nach den Ansprtichen 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Dots (11, 13, 14, 15) durch ein 
Netzwerk (20) mit der Steuerung (19) verbunden sind. 
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